A JELADO-feladat elemzése

1. feladat
Vizsgalat

e Beolvasas: AFile.ReadAllLines hasznalata kényelmes, és mivel a feladat maximum 1000
sort rogzit, ez nem okoz memariaproblémat.

e Adatszerkezet: A parhuzamos tombok (ora[], perc[], stb.) hasznalata megfelel a komplex
elemek kizarasanak és a feladat kovetelményeinek is.

o Feltételezések: Mivel a feladat szerint feltételezhetjuk az adatok helyességét, az
int.Parse és a fix indexelés (sor[0]-sor[4]) biztonsagos.

e Aproé észrevétel: A mintamegoldasban hasznalt d://jel.txt elérési Ut is mUkodik (a .NET
kezeli a dupla perjelet), bar a C#-ban hagyomanyosan a @"d:\jel.txt" vagy "d:\\jel.txt"
hasznalatos, de ez csak technikai megjegyzés.

Hatékonysag
A jelenlegi megoldas hatékonysaga a megadott keretek kozott (1000 sor) kivalo.

e Idébeli 6sszetettség: O(n), ahol n a sorok szama. Egyszer végigolvassa a féjlt, egyszer
pedig végigmegy a sorokon.

e Memodriakezelés: A ReadAllLines a teljes fajlt egyszerre a memoridba tolti stringként,
majd a tombokben is eltarolja az egészeket. 1000 sornal ez elhanyagolhatd (par tiz
kilobajt), de tobb millié sornal mar nem lenne szerencsés.

Alternativ megoldasok (Tombdkkel)

Ha még "nyersebb" és memodriatakarékosabb megoldast szeretnénk (elkeriilve a teljes fajl
stringként valé tarolasat), hasznalhatunk StreamReader-t és fix méret(i tomboket, mivel tudjuk
a maximum korlatot (1000 sor)

int[] ora = new int[1888]; StreamReader sr = new StreamReader("d://jel.txt");

. . int n = 8;

int[] perc = new int[1666];

int[] mp = new int[1eee]; // Mivel tudjuk a maximumot, fix méreti tombdket hasznalunk
int[] x = new int[106@]; int[] ora = new int[1@ee]

int[] y = new int[1868]; int[] perc = new int[18@6];

int n = 8; int[] mp = new int[1eee];

int[] x = new int[1eee];

int[] y = new int[1€@80];
using (StreamReader sr = new StreamReader("d://jel.txt"))
{ while (!sr.EndOfStream)
while (!sr.EndOfStream && n < 1880) i ; .
string sor = sr.ReadlLine();
{ string[] adatok = sor.Split(' ");
string[] sor = sr.ReadLine().Split(' ');
oraln] = int.Parse(sor[e]); ora[n] = int.Parse(adatok[6]);
perc[n] = int.Parse(sor[1]); perc[n] = int.Parse(adatok[1]);
- . mp[n] = int.Parse(adatok[2]);
mp [n] _.lnt'PaIEB(SDIEED’ x[n] = int.Parse(adatok[3]);
x[n] = int.Parse(sor[3]); y[n] = int.Parse(adatok[4]);
y[n] = int.Parse(sor[41); ne+;
n++; £
¥

sr.Close(); // Ez kritikus!

Elénye: Nem tarolja el a teljes fajlt egyetlen 6ridsi string[] tombben, csak soronként dolgozik.



Hatranya: Tobb gépelést igényel, és a using blokk vagy a manuadlis Close() miatt kicsit
komplexebb a szerkezete.

Mit kell tudni err6l a megoldasrol?

A Close() fontossaga: Ha elmarad a sr.Close(), a program "rajta tartja a kezét" a fajlon. Ez
azt jelentheti, hogy amig a program fut, mas alkalmazasok nem tudjak modositani vagy
torolni a fajlt, s6t, néha még olvasni sem.

Kockazat: A using blokk azért jobb, mert ha a beolvasas kdzben hiba torténik (példaul egy
hibas adat miatt elszallna az int.Parse), a using akkor is automatikusan lezarja a fajlt.
Manualis megoldasnal ilyenkor a Close() sorra sosem jut el a vezérlés, és a fajl nyitva
marad a memoriaban. Ez akar adatvesztéssel is jarhat.

Feltételezés: Mivel a feladatleirds kimondja, hogy feltételezhetjlik az adatok helyességét
és szabalyossagat, a manualis Close() hasznalata egy érettségi szintjén teljesen
elfogadhato és pontot éré megoldas.

Hatékonysag: Ez a mddszer memdriatakarékosabb, mint a File.ReadAllLines, mert
nem olvassa be az egész fajlt egyszerre egy oriasi string-tombbe, hanem csak soronként
dolgozik.

Ha nagyon precizek akarunk lenni using nélkul, akkor egy try-finally blokkba tehetnénk a lezarast,
de ez mar tullépne az altalanos keretrendszeren.

StreamReader sr = null;
try
i
// Megprobaljuk megnyitni a fajlt
sr = new StreamReader("d://jel.txt");

// Fajl feldolgozasa (példaul a maximum 1888 sor beolvasasa)

*
catch (Exception e)
i
// Ide ugrik a vezérlés, ha hiba tdrténik (pl. hidnyzd fajl)
Console.WritelLine("Hiba tdrtént a fajl olvasasakor: " + e.Message);
5
finally
{ -
/4 Ez a rész MIMDENKEPPEN lefut
it (sr != null)
H
sr.Close();
/f Garantaljuk a fajl lezarasat
¥
E
A blokkok feladata:

try: Ebben a blokkban helyezjuk el a "veszélyes" miveleteket. Ilyen a fajl megnyitasa és a
sorok szamma alakitasa (int.Parse).

catch: Ha a try blokkban barhol hiba torténik, a futas azonnal megszakad és ide ugrik. Itt
kezelhetjlk a hibat (pl. hibalizenet kiirdasa), ahelyett, hogy a program hibaablakkal leallna.

finally: Ez a legfontosabb rész az er6forrasok (példaul fajlok) kezelésénél. Mivel ez a blokk
akkor is lefut, ha minden rendben ment, és akkor is, ha hiba tortént, idealis hely a Close()
metddus meghivasara.



Bar a feladatleiras szerint feltételezhetjlik, hogy az adatok helyesek és a fajl rendelkezésre all, éles
kornyezetben ez a szerkezet teszi stabilla a szoftvert.

2. feladat

Vizsgalat:

Sorszamozas kezelése: A feladat kikoti, hogy a sorszdmozas 1-t6l indul. A kédban az
int k = int.Parse(Console.ReadLineg()) - 1; sor helyesen korrigalja ezt az eltolast, igy a
0-télindexelt tombokbdl a megfeleld adatot nyeri ki.

Kiiras formatuma: A kimenet megfelel az elvarasoknak: tartalmazza a feladat sorszamat,
utal a tartalomra, és a koordinatakat a kért x=... y=... formaban jeleniti meg.

Adatbevitel: Megjelenik a kért Uzenet arrdl, hogy milyen értéket var a program a
felhasznalotol.

Egyszeriiség: Mivel a leiras szerint nem kell ellenérizni a megadott adatok helyességét, az
int.Parse és a kozvetlen indexelés hasznalata ebben a kornyezetben teljesen szabalyos.

A 2. feladat megoldasa alapvetéen megfelel az elvarasoknak, de van néhany pont, ahol egy valds
programban —vagy egy szigorubb kornyezetben — probléma adédhat.

Lehetséges problémak

Tulindexelés (IndexOutOfRangeException): Ha a felhasznald olyan sorszamot ad meg,
amely nagyobb, mint a beolvasott adatok szama (példaul 1500-at ir, mikézben csak 1000
sorunk van), a program hibauzenettel leall.

Erve’nytelen bemenet: Ha a felhasznalé nem szamot, hanem szoveget ir be, az int.Parse
metdédus 6sszeomlaszthatja a programot.

0 vagy negativ sorszam: Mivel a sorszamozas 1-t6l indul, a 0 vagy negativ érték bevitele
logikai hibat vagy tombindex-hibat okoz.

A feladatleiras kifejezetten rogziti, hogy a felhasznalé altal megadott adatok helyességét és
érvényességét nem kell ellendriznie. igy a fenti problémak kezelése technikailag nem elvaras, de
a hianyuk korlatozza a kéd robusztussagat.

Alternativ és hatékonyabb megoldasok

Bar a feladat egyszer(i, a kdd olvashatdsaga és biztonsaga novelhet6 az alabbi médszerekkel:

1. Biztonsagos beolvasas (Range Check)

Még ha nem is kotelezb a validacio, egy egyszer feltétel megvédi a programot az 6sszeomlastol:



Console.Write("Adja meg a jel sorszamat! ");
int sorszam = int.Parse(Console.ReadlLine());
int k = sorszam - 1;

if (k >= @ & k < n) // Ellendrizziik, hogy a tartomanyon belil van-e
]

Console.WriteLine($"x=$x[k]} y={y[k]1®");
%

else

1

Console.WriteLine("Nincs ilyen sorszamu jel!");

o

2. String Interpolacié hasznalata

Az "x=" + x[k] + " y=" + y[k] helyett modernebb és olvashatébb a C# string interpolacidja:
Console.WriteLine($"x={x[k]} y={y[Kk]}"); Ez elkerlli a sok + jelet és atlathatdbba teszi a kimeneti
formatumot.

3. Memdriahatékonysag

A jelenlegi megoldas parhuzamos tombdket hasznal (x[], y[1). Egy alternativ "tombos" megoldas
lehetne egyetlen kétdimenziés tomb hasznalata (pl. int[,] koordinatak = new int[1000, 2]), ahol
a [k, 0] az x, a [k, 1] pedig az y koordinata. Ez egy fokkal rendezettebbé teszi az dsszetartozé
adatokat komplexebb tipusok (struct/class) hasznalata nélkil is.

3. feladat

A 3. feladat lényege egy olyan fliggvény elkészitése, amely kiszamitja a két id6pont kozott eltelt
id6t masodpercekben.

Vizsgalat

A kddban jelenleg szerepl6 fliggvény:

static int Eltelt(int ol, int pl, int ml, int 02, int p2, int m2)
1
return (02 - ol) * 3660 + (p2 - pl) * 60 + (m2 - ml);

Helyesség: A matematikai logika tokéletes. A kiilonbséget tagonként szamolja ki, ami ekvivalens
azzal, mintha mindkét idépontot kulon-kilon masodpercre valtanad és kivonnad 6ket egymasbol.

Paraméterezés: A feladat megengedte a tetszdleges paraméteratadast (példaul hat darab egész
szamot), igy ez a megoldas teljesen szabalyos.

Hasznalat: A kddban a fuggvényt késébb a 4. és a 7. feladatnal is hasznaljuk, igy teljesitjlik azt az
eléirast is, hogy legalabb egy késébbi feladatnal fel kell hasznalni.

Lehetséges probléma

Bar a feladat szerint az adatok egy napon bellliek és id6rendben vannak, a figgvényed csak akkor
ad helyes (pozitiv) eredményt, ha a masodik idépont valéban kés6bbi, mint az elsé. Ha éjfélen



atnyulé adatokat kellene kezelni (ahol az éra értéke "atfordul"), ez a formula mddositasra
szorulna, de a feladatleiras alapjan itt ettél nem kell tartani.

Alternativ megoldasok

1.

Teljesen masodperc alapu megkozelités:

Sokan atlathatdobbnak tlinhet, ha el6szor mindkét idépontot atvaltjuk a nap elejétél eltelt 6sszes
masodpercre, majd ezeket vonjuk ki egymasbol:

Eredmény = (05 - 3600 + ps - 60 + my) — (01 - 3600 + p; - 60 + m;)

static int Eltelt(int ol, int pl, int ml, int o2, int p2, int m2)
3

// Az els6 id6pont Osszes masodperce

int mpl = ol * 3660 + pl * 66 + ml;

// A masodik iddpont dsszes masodperce
int mp2 = 02 * 3600 + p2 * 66 + m2;

// A két érték kiilonbseége adja meg az eltelt idét
return mp2 - mpl;

Miért jobb ez néha?

Atlathatébb: Vilagosan elkiiloniil a két idépont ,abszolut” értéke, és csak a legvégén
torténik a kivonas.

Kevésbé hibaveszélyes: Az eredeti megoldasnal negativ részeredmények keletkezhetnek
(példaul ha a masodperc 10-r6l 05-re valt), ami bar matematikailag a végén kijon,
nehezebb fejben kdvetni vagy debuggolni.

Bévithetdség: Ha késbbb éjfélen atnyuld idépontokat kellene kezelni, ennél a logikanal
elég lenne egyetlen if (eredmeny < 0) eredmeny += 86400; feltételt betenni a végére.

Tombok hasznalata: Mivel parhuzamos tombokben taroljuk az adatokat, a fluggvény
kaphatna két indexet és a tomboket, vagy csak két kisebb tombot (pl. int[] t1, int[] t2),
ahogy azt a feladat is javasolta lehet6ségként. Ez akkor lehet hasznos, ha nem akarjuk a
hivas helyén egyesével kiirogatni a koordinatakat vagy idéadatokat.

A fuiggvény nem 6 darab int értéket kap, hanem a két vizsgalando jel sorszamat (indexét)
és magukat az adattomboket.

static int Eltelt(int i, int j, int[] ora, int[] perc, int[] mp)
3

// Kiszamoljuk az i-edik index( id6pontot masodpercben
int idol = ora[i] * 3600 + perc[i] * 68 + mp[il;

// Kiszamoljuk a j-edik index( id6pontot masodpercben
int ido2 = ora[j] * 3608 + perc[j] * 66 + mp[j];

return ido2 - idol;

tan



A hivas sokkal rovidebb lesz, mert csak az indexeket (elsé jel: 0, utolsé jel: n-1) és a
tdmbdk nevét kell atadni:

// 4. feladat: az els6 és az utolsd észlelés kozott eltelt idé
int ido = Eltelt(@, n - 1, ora, perc, mp);

Kevesebb gépelés a hivasnal: Nem kell hatszor beirni a tombdk neveit és indexeit a
zardjelbe.

Tisztabb kéd: A fliggvényen belll dél el, hogy melyik adathoz nydlunk hozz4a, a Main
metddusban csak azt mondjuk meg, hogy ,,szamold ki az id6t az els6 és az utolsd kozott”.
Rugalmassag: A feladat szovege kifejezetten emliti, hogy a paraméterataddas maddja
tetszbleges, igy ez a megoldas is teljes mértékben elfogadhaté.

Beépitett tipus (TimeSpan): C# kornyezetben létezik a TimeSpan tipus is, de egy ilyen
vizsgafeladatndal talan a manualis szamitds jobban elvart, mert ez mutatja meg az
algoritmus szintld gondolkodast. De azért, hogyan is mikodik/mkodne?

A .NET keretrendszer TimeSpan tipusa pont id6tartamok és idékulonbségek kezelésére lett
kitalalva. Ezzel elkeriilhetd a manualis szorzas (3600, 60).

static int Eltelt(int ol, int pl, int ml, int o2, int p2, int m2)

1

%

// Létrehozunk két TimeSpan objektumot az dra, perc, masodperc adatokbol
TimeSpan tl1 = new TimeSpan(ol, pl, ml);
TimeSpan t2 = new TimeSpan(o2, p2, m2);

// A két idOpont kivonasaval egy ujabb TimeSpan-t kapunk,
// aminek a TotalSeconds tulajdonsaga megadja a kiilénbséget masodperchen.
return (int) (t2 - tl1).TotalSeconds;

Miért érdekes ez a megoldas?

Beépitett logika: Nem neklink kell kiszamolnunk, hogy egy 6ra hany masodperc, a
keretrendszer tudja.

Precizitas: A TotalSeconds double értéket ad vissza (tizedmasodpercek miatt), de mivel
itt egész szamokkal dolgozunk, nyugodtan kényszerithetjlk (cast) int tipusra.

Paraméterezés: Megfelel a feladatnak, hiszen tetszbéleges modon adhatjuk at a
paramétereket.

Fontos megjegyzés: Erettségin a javitokulcs 4ltaldban a matematikai megoldéast
(szorzasokat) varja el, de a TimeSpan hasznalata is abszolit szabalyos és elegans
programozo6i megoldas.



4. feladat
A 4. feladat célja az els6 és az utolso észlelés kozotti idétartam meghatarozasa és formazott
kiirasa.

Logika: Mindez hasznalja az el6z6leg megirt Eltelt fuggvényt az elsé (0. index) és az utolsd
(n-1. index) adatsor k6zott.

Valtas: A masodpercek visszavaltdasa Orara, percre és masodpercre a maradékos osztas
segitségével a mintamegoldasban matematikai szempontboél pontos.

Formazas: A {0:D2} formatumkdéd hasznélata kivalo valasztas, mert biztositja a vezet6 nullakat
(pl. 09:05:01), ami megfelel az éra:perc:mp kijelzési hagyomanyoknak és a mintanak.

Alternativ megoldasok és hatékonysag

1. ATimeSpan hasznalata a kiirashoz: Ha mar megvan az 6sszes masodperc értéke (ido),
a visszaalakitast rabizhatjuk a .NET-re is, ami rovidebb kédot eredményezhet:

TimeSpan t = TimeSpan.FromSeconds(ido);
Console.WriteLine($"Idotartam: $t.Hours:D2%:4t.Minutes:D2%:49t.Seconds:D2%");

Ez olvashatdbb, mert nem kell kézzel blivészkedni a 3600-as és 60-as szamokkal.

2. Egyszerisitett kiiras (ha nem kritikus a vezet6 nulla): Bar a mintaban szerepel a vezetd
nulla, ha a feladat nem irja el6 szigoruan a két szamjegyet, a legegyszerlbb 6sszeflizés is
mikddne: Console.WriteLine($"Idotartam: {h}:{m}:{s}");

Lehetséges probléma

A feladatleiras nem emliti, de ha az idétartam meghaladné a 24 6rat, a h =ido / 3600 tovabbra is
jol muikodne (kiirna pl. a 26 o6rat), mig bizonyos beépitett formatumok (mint a
t.ToString(@"hh\:mm\:ss")) ilyenkor djraindulnanak nullarél. A manualis osztds tehat ebbdl a
szempontbdl biztonsagosabb.

Egyéb észrevétel

Kotelezo fliggvényhasznalat: Az eldirds szerint az Eltelt fliggvényt legaldbb egy feladatban
(példaulitt) kotelezd felhasznalni.

Adatok kére: Mivel a forrasfajl pontosan egy nap adatait tartalmazza idérendben, az ,,els¢” és
»utolsd” észlelés mindig a fajl legelsd (0. index) és legutolsd (n-1. index) sorat jelenti.

Idérend: A feladat rogziti, hogy az adatok idérendben vannak, igy nem kell rendezéssel vagy azzal
foglalkozni, hogy melyik idépont volt korabban.

5. feladat

Az 5. feladat célja a jeladd mozgasi teruletét lefed6 legkisebb, tengelyekkel parhuzamos oldalu
téglalap (befoglald téglalap) meghatarozasa. Ehhez a rogzitett koordinatak kozil a legkisebb és
legnagyobb x és y értékeket kell megkeresni.

Algoritmus: A kdd széls6érték-keresés logikaja hibatlan. Az els6 elemre valé inicializalas, majd a
tobbi elemen vald végighaladas a legbiztosabb mdédszer.



Hatékonysag: A megoldas O(n) id6beli 6sszetettségl, ami a lehetd leggyorsabb, hiszen minden
koordinatat pontosan egyszer kell megvizsgalni.

Kimenet: A kiirt szoveg (,,Bal also... jobb felso...”) formatuma és a koordinatak sorrendje
pontosan koveti a példat.

Lehetséges problémak és finomitasok

o Ures fajl esete: Ha a fajl ires lenne (n=0), az x[0] hivatkozas hibat dobna. Bar a feladat
szerint az adatok helyesek, egy if (n > 0) ellendrzés novelné a biztonsagot.

e Tobb koordinata: Mivel a koordinatak -10,000 és 10,000 kozé esnek, az int tipus béven
elegend§ a tarolasukra.

e Hibas inicializalas: Ha a minX vagy minY értékét nem az els6 elemre, hanem fixen 0-ra
allitanad, az hibat okozna, ha minden koordinata pozitiv (vagy negativ) lenne. Ez a
megoldas (x[0]) ezt helyesen elkerdli.

¢ Koordinata-tartomany: A feladat szerint a koordinatak -10 000 és 10 000 kozott
valtozhatnak. Emiatt fontos, hogy a tarold valtozok (pl. int) képesek legyenek kezelni
ezeket az értékeket.

e A"Balalsd" és"Jobb felsdé" definicioja: Atéglalap bal alsé sarkat a (min X, minY), ajobb
fels6t pedig a (max X, maxY) pontok alkotjak. Ha véletlenul 6sszekeveredne egy minimum
és egy maximum, a téglalap nem a legkisebb befoglaloé idom lenne.

Alternativ megoldasok

Tombok esetén, az alabbi lehetéségek vannak a kdd tomoritésére vagy atlathatdbba tételére:

Megoldas Leiras Elény/Hatrany

Math Olvashatébb, d funkcionali
am minX = Math.Min(minX, x[i]); vashatot e Tunkcionatisan

metdédusok azonos az if-es megoldassal.

Beépitett Array.Sort(x); majd a 0. és az Nagyon kevés kdod, de lassabb
rendezés n-1. elem. (O(n log n) a sima O(n) helyett).

Biztonsagos kezd6érték, ha nem
minX = int.MaxValue; akarjuk az els6 elemet hasznalni az
inditashoz.

Széls6érték
konstansok




Példa a Math.Min/Max hasznalatara:

Ez a mddszer elkerlli a sok elagazast, és tisztabb vizualisan:

for (int 1 = 1; 1 < n; 1++)

1
minX = Math.Min(minX, x[i]);
maxX = Math.Max(maxX, x[i]);
minY = Math.Min(minY, y[i]);
maxY = Math.Max(maxY, y[i]);
ks

6. feladat

A 6. feladat lényege a jeladd altal megtett 6sszes Ut hosszanak kiszamitasa, feltételezve, hogy a
pontok kozott egyenes vonalban haladt.

A kddban szereplé megoldas matematikai és programozasi szempontbdl is pontos:

Logika: A ciklus n - 1-ig fut, ami helyes, mert az utolsé elemnek mar nincs ,kovetkez6”
parja, amivel tavolsagot szamolhatnank.

. . 2 . Ay 2
Képlet: A tavolsagot a \/(:ET zi1)* + (Y — Yiv1) képlettel szamoljuk ki, ami
megfelel az eléirasnak.
Tipusvalasztas: A double hasznalata az ossz valtozohoz szlikséges a tizedesjegyek miatt.

Kiiras: A {0:0.000} formatumkadd biztositja a kért harom tizedesnyi pontossagot.

Lehetséges problémak és alternativak

Hatékonysag: A dx * dx hasznélata sokkal gyorsabb, mint a Math.Pow(dx, 2), igy a
megoldas ezen a téren is optimalis.

Tilcsordulas: Bar a koordinatak abszolut értéke akar 10 000 is lehet, a kulonbségik
négyzete (20 000”2 = 400 000 000) még bbven belefér az int tipusba (ami ~2 millidrdig
kezel szamokat), igy nem kell tartani tulcsordulastol a gyokvonas elétt.

Alternativ megkozelités (Tiszta tombokkel)

Ha még olvashatdébba szeretnénk tenni, kiszervezhetjuk a tavolsagszamitast egy kulon
fuggvénybe, hasonldan az Eltelt fuUggvényhez:

static double Tavolsag(int x1, int yl1, int x2, int y2)

]
return Math.Sqrt(Math.Pow(x1 - x2, 2) + Math.Pow(yl - y2, 2));

Ez tisztabba tenné a féciklust, de a jelenlegi megoldas is teljesen korrekt és hatékony.



7. fejezet

A7.feladat az allat mozgasa soran keletkezett adatvételi hibakat hivatott naplézni a kimaradt.txt
fajlba.

1. A hiba detektalasanak szabalyai
A jelado két esetben kuld jelet, amit a vevének rogzitenie kell:
e Idéalapu: Ha az utolsé jel 6ta eltelt 5 perc (300 masodperc).
o Koordinata-alapu: Ha barmelyik koordinata (x vagy y) valtozasa elérte a 10 egységet.
Ha két rogzitett pont k6zott ennél nagyobb az eltérés, akkor kimaradas tortént.
2. A kimaradt jelek szamanak kiszamitasa
Ez a legkritikusabb rész, ahol a példak segitenek a pontos képlet meghatarozasaban:

¢ Koordinata-eltérés: A mintaértékek szerint ha a koordinata eltérése 29 egység, az
legalabb 2 vétel kimaradasat jelenti.

e Matematikailag: Ha 10 egységenként jon jel, akkor a 29-ben a 10 kétszer van meg
maradékkal.

e Képlet: max_elmozdulas / 10. (Ha az elmozdulas 29, akkor 29/10=2).

e Pontositas: Ha az elmozdulas pontosan 20, azis 2 jel lenne, de a 20. egységnél
pont esedékes egy jel, tehat a kimaradas csak akkor tobb, ha tulléptik a hatart. A
legbiztosabb képlet: (max_eltérés - 1)/ 10.

e Idobeltérés: Ha 5 percnél tobb id6 telt el, de a 10 percet nem haladta meg, az legalabb 1
vétel kimaradasa.

e Matematikailag: Ha 300 masodpercenként jon jel, akkor egy 305 masodperces
résnél 1 jel maradt ki.

e Képlet: afentiek alapjan (eltelt_id6 - 1) / 300.
3. Osszeférhetetlenség kezelése
Gyakori, hogy mind az id6, mind a koordinata alapjan kimaradast észlellink.
e Aszabaly: Mindig a nagyobb értéket kell a fajlba irni.
¢ Ha az értékek egyenléek, barmelyik ok (id6 vagy koordinata) kiirhato.
4. A kimeneti formatum (kimaradt.txt)
A fajlnak pontosan kovetnie kell a mintat:

e Az adatsor elején az észlelés idépontja (6ra perc mp) szerepeljen (az a pont, amely el6tt
a hianyt észleltuk).

e Eztkoveti a hiba oka: idéeltérés vagy koordinata-eltérés.

e Asorvégén akimaradt jelek szama.



Lehetséges problémak (Ahol elcstiszhat a logika)

e A "hataresetek" hibas kezelése: A forras szerint a jelad¢ jelet kild, ha az elmozdulas
elérte a 10 egységet. Ez azt jelenti, hogy a pontosan 10 egységnyi elmozdulds még nem
kimaradas, hanem egy szabalyos jel.

o Ugyanezigaz aziddre: az 5 perc (300 mp) leteltekor kildott jel szabalyos.

o Probléma: Ha sima egész osztast hasznalunk (diff / 10), akkor a 10-re 1-et
kapunk, ami azt sugallna, hogy 1 jel kimaradt, pedig az maga a rogzitett jel. Ezért
kell a korrekcio: (diff - 1) / 10.

e A prioritasi szabaly elvétése:

o A feladat el6irja: ha az id6- és koordinata-eltérésbél is adodik jelkimaradas, a
nagyobbat kell kiirni.

o Probléma: Ha két kulon if-et hasznalunk és mindkettd kiir valamit a fajlba, az
hibas, mert egy észleléshez csak egy bejegyzés tartozhat a kimaradt.txt-ben.

¢ Fajlfolyam nyitva maradasa:

o Ha a ciklusban hiba torténik (pl. varatlan adat), és nem using blokkot vagy try-
finally-t hasznalunk, a kimaradt.txt zarolva maradhat, vagy a puffer tartalma nem
irédik ki a lemezre.

Alternativ megoldasok a megvaldsitasra
Mivel tombokkel dolgozunk, a struktura kotott, de a logika talalasa valtozhat:
1. "Szelektiv" valtozék hasznalata (Tisztabb kod)

Ahelyett, hogy bonyolult if-else agakat irnunk a StreamWriter-be, érdemes elére kiszamolni
mindent:

int kIdo = (dt - 1) / 366;
int kCoord = (Math.Max(dx, dy) - 1) / 18;

int maxKimaradt = Math.Max(kIdo, kCoord); //
string hibaOk = kIdo >= kCoord ? "idoelteres" : "koordinata-elteres"; //

if (maxKimaradt > 0) 1§
sw.WriteLine($"sora[il]? $perc[il]} Ymp[i]? $hibaOk? <$maxKimaradt?");

Elénye: Konnyen olvashato, és a prioritasi szabaly (id6 vs koordinata) egyetlen sorban eld6l.



2. Logikai elagazas (Hatékonysag)

Ha a teljesitmény a cél, elkerllhetjlk a felesleges szamitasokat:

if (dt > 300 || dx > 10 || dy > 18)

int kIdo = (dt - 1) / 368;
int kCoord = (Math.Max(dx, dy) - 1) / 18;

// Itt d6l el a fajlba iras...

Mit csinal ez az 5 sor?

1. Afeltétel (if): Eza "sz(rd". Csak akkor foglalkozunk a kimaradt jelekkel, ha azid6 tobb mint
300 mp (5 perc), VAGY ha valamelyik koordinata elmozdulasa elérte a 10 egységet. Ha
egyik sem teljesul, nincs hiba, megyunk a kovetkez adatra.

2. Azidéalapu szamitas (kldo):
o ltt szamoljuk ki, hanyszor telt le az 5 perc a két vétel kozott.

o Miértvan ott a -1? Mert ha pontosan 300 masodperc telt el, az osztas eredménye
1 lenne, de a feladat szerint 300 mp-nél még nincs kimaradds (akkor jon a
szabalyos jel). A -1 miatt a szamitas csak 301-nél fog 1-et adni: (301-1) /300 = 1.

3. Akoordinata-alapu szamitas (kCoord):

o A Math.Max(dx, dy) kivalasztja, hogy az X vagy az Y iranyu elmozdulas volt-e a
nagyobb (mivel a feladat szerint barmelyik elérheti a 10-et, a nagyobbat kell nézni).

o A-littisugyanazta trikkot csinalja: pontosan 10 egység elmozdulasnal még nem
jelez hibat, de 11-nél marigen: (11-1) /10 =1.

Eset Eltérés Szamitas (]...]) Kimaradt jelek
Példa 1 29 egység (29-1)/10 2

Példa 2 305 mp (305-1)/300 1

Hatareset 10 egység (10-1)/10 0 (nincs kimaradas)

A feladat kikoti, hogy ha az id6- és koordinata-eltérésbdél is addodik jelkimaradas, a nagyobb
értéket kell kiirni. Az altalunk valasztott szerkezetben ezt egy egyszer(i Math.Max vagy egy if-else
ag segitségével tudjuk véglegesiteni a fajlba iras el6tt.



// Példa a prioritas kezelésére az if-en belil
int maxKimaradt = Math.Max(kIdo, kCoord):;
if (kIdo >= kCoord) <

// idoeltérés kiirasa sw.Writeline-nal...
t else 3

// koordinata-eltéreés kiirasa...

A programban felhasznalt legfontosabb algoritmusok:

1. Beolvasas és adattarolas

A feladat: Be kell olvasni a jel.txt allomanyt.
Kotelezo elem: Az adatok sorrendjének megérzése (idérend).

Buktaté: Az adatok szama nem ismert el6ére (csak a maximum: 1000). Ezért fontos egy
adatszam valtozéban tarolni, hany sort olvastunk be ténylegesen.

Triikkk: Ha nem hasznalunk sajat tipust (strukturat/osztalyt), akkor 5 kilon tombot kell
kezelnunk. Itt nagyon figyeljunk, hogy azonos index (i) tartozzon minden adathoz!

Alternativa: Hasznalhatnank struct-ot vagy class-t is, de a parhuzamos tombok a
legegyszeribbek.

2. Adott jel sorszamanak lekérdezése

A feladat: Bekérni egy sorszamot és kiirni az X, Y koordinatat.

Buktaté (Indexelés): Ez a leggyakoribb hiba! A felhasznald ,emberi” sorszamot ad meg
(1, 2, 3...), de a programozasban a tombdk 0-t6l kezdédnek. Tehat a sorszam - 1 indexet
kell hasznalni.

Triikk: Mindig ellendrizzuk a kiiras formatumat (pl. x=... y=...), pontosan kovessiik a példat!

3. Az Eltelt fuggvény (A feladat szive)

A feladat: Kétid6épont kozotti kiilonbség masodpercben.

Didaktikai tanacs: Soha ne probaljunk meg érékat és perceket kivonni egymasbol!
Mindent valtsunk at a legkisebb egységre (masodperc).

Képlet: (6ra * 3600) + (perc * 60) + masodperc.

Trikk: A flggvény megkonnyiti a 4. és a 7. feladatot is. Ez a "modularitas” elve: egyszer
irjuk meg, de tobbszdr hasznaljuk.

4. Id6tartam kiirasa (Visszavaltas)

A feladat: Az elsd és utolsd jel kozott eltelt idd 6:p:mp formatumban.
Algoritmus: Maradékos osztas (%) és egész osztas (/).

Példa: 3665 mp =1 6ra (3665 / 3600), 1 perc (65/60), 5 mp (65 % 60).



5. Szélséérték keresés (Befoglalé téglalap)

A feladat: MinX, MaxX, MinY, MaxY megkeresése.
Kotelezo elem: A téglalap két szemkozti sarkat kell megadni.

Buktaté: Sokan a 0-t allitjidk be kezd6értéknek a keresésnél. Ez hiba, ha minden
koordinata negativ! Mindig az els6 elem (tomb[0]) legyen a kezd&érték.

6. Elmozdulasok 6sszege (Tavolsag)

A feladat: Pitagorasz-tétel alkalmazasa minden szomszédos pontparra.

Triikk: A ciklus csak adatszam - 1-ig mehet, mert az utolsé elemnek mar nincs "kévetkezg"
parja (IndexOutOfRangeException veszélye!).

Matematika: Math.Sqrt(dx*dx + dy*dy). A Math.Pow lassabb, de olvashatébb.

Formazas: A F3 vagy N3 formatumkadd biztositja a 3 tizedesjegyet.

7. Jelkimaradas (A legnehezebb rész)

A feladat: Naplozni a hianyzo jeleket egy fajlba.

Logikai bukta: A feladat azt kéri, hogy nézziik meg, az id6eltérés VAGY a tavolsag alapjan
hany jel maradt ki.

o ldénél: ha tobb mint 5 perc (300 mp) telt el. Ha 1000 mp telt el, az 1000 / 300 =
3,33, tehat legalabb 3 jel maradt ki. A pontos képlet: (kilonbség - 1) / 300.

o Koordinatanal: ha barmelyik irdanyban > 10 az elmozdulas. Képlet:
(max_eltérés-1)/10.

Kotelezé elem: Ha mindketté alapjan van kimaradds, a nagyobbat kell kiirni. Ezt egy
Math.Max() vagy egy egyszer( if megoldja.

Fajlba iras: Figyelj, hogy a fajl neve pontosan kimaradt.txt legyen.

Feladat Algoritmus Mire figyelj?

1. Beolvasas Split(' '), int.Parse()

2. Kivalasztas index =sorszam - 1

3. Transzformacio Osszes méasodperc képlet

4. Maradékos osztas / 3600, % 3600 / 60, % 60

5. Szélsbérték keresés Kezddérték a tomb[0] legyen!




Feladat Algoritmus Mire figyelj?

6. Osszegzés i ési+1 elemek tavolsaga

7. Osszetett feltétel StreamWriter, Math.Max, egész osztas

1. Sorozatszamitas (Osszegzés) tétele

Ezt a tételt akkor hasznaljuk, amikor egy sorozat elemeit valamilyen szempont szerint
osszesitenunk kell.

e Aprogramban: A 6. feladatnal, ahol az elmozdulasok (tavolsagok) 6sszegét szamoljuk ki.
Egy tavolsag nev(i valtozéban gydjtjluk 6ssze az egymast kovetd pontok tavolsagat.

¢ Mikodése: szumma = szumma + uj_ertek
2. Minimum- és maximumkivalasztas tétele
Ez az algoritmus egy adatsor legkisebb és legnagyobb elemét keresi meg.

¢ A programban: Az 5. feladatnal, ahol a jelado altal bejart terllet hataraira (a befoglalo
téglalapra) vagyunk kivancsiak. Kulon-kilon megkeressik az x és y koordinatak
minimumat és maximumat.

o Miikodése: Feltételezzuk, hogy az els6 elem a legkisebb/legnagyobb, majd végigmenve a
tombon frissitjlk az értéket, ha talalunk nala kisebbet/nagyobbat.

3. Megszamlalas tétele (Modositott valtozat)
Ezt a tételt akkor hasznaljuk, ha meg akarjuk tudni, hany elem felel meg egy feltételnek.

e A programban: A 7. feladatban kozvetve jelenik meg, amikor kiszamoljuk, hogy egy-egy
észlelés kozott hany jel maradt ki (kimaradtldo, kimaradtKoord). Bar nem a teljes sorozatra
szamolunk egy végeredményt, az elv ugyanaz: egy feltétel (id6- vagy tavolsagkliszob)
alapjan hatarozunk meg egy mennyiséget.

4. Eldontés és Kivalasztas (Keresés)

Bar a program minden adaton végigmegy, a 2. feladat egyfajta "kozvetlen elérés(" kivalasztas: egy
adott sorszamu (indexd) elemet kell megjelenitentink a tombbél.

5. Elemi algoritmusok: Transzformacio és Konverzio
Bar nem "tételként" emlegetjlk, a program fontos részét képezik:

o Id6ékonverzié: Az ora:perc:mdsodperc formatum Aatvaltasa 6sszes masodpercre. Ez
elengedhetetlen az idébeli kiilonbségek egyszer( kiszamitasahoz.

¢ Koordinatageometria: A két pont kozotti tavolsag kiszamitdsa a koordinatak alapjan
(Pitagorasz-tétel alkalmazasa).



6. Szekvencialis feldolgozas (Fajlkezelés)

A program alapja a fajlban tarolt adatok soronkénti feldolgozdsa. Ez magaban foglalja a
szétvagast (Split) és a szoveges adatok szamma alakitasat (Parse), ami a bemeneti adatok
elékészitésének (input sanitization) alapvet6 lépése.

Osszegzés a kod szerkezete alapjan: A megoldas egy klasszikus szekvencialis algoritmus,
amely a beolvasas utan tobb kialonallo lépésben (feladatonként) dolgozza fel ugyanazt az
adathalmazt, amit memaériaban (tombdkben) tarolunk.

Egyéb elemek
1. A modularis felépités (Fliggvényhasznalat)
A feladat kotelezéen eldirja az Eltelt fliggvény elkészitését. Ez nem csak egy ajanlas.

¢ Miért fontos? Megmutatja, hogy tudunk-e paramétereket atadni és visszatérési értéket
kezelni.

o Trukk: Sokan elfelejtik, hogy a figgvénynek int tipust kell visszaadnia. Ha csak kiiratnank
az eredményt a fuggvényen belll, az pontlevondssal jarna.

o Didaktikaitanacs: Afliggvény legyen "tiszta", azaz ne hasznaljon globalis valtozokat, csak
azt, amit paraméterként megkap.

2. Formazott kiiras (String Interpolation)
A modern C# (6.0+) egyik legszebb eleme a $ jellel kezd6d6 string.
e Példa: Console.WriteLine($"x={x[i1} y={y[i]}");

e Miért jobb? Sokkal olvashatdbb, mint az 6sszeadogatas ("x=" + x[i] + ...) vagy a {0}, {1}
formatum. Az érettségin a pontossag a lényeg, és ez segit elkerulni a hianyzé szokozoket.

3. A7.feladat ,,Hatareset” logikaja

Ez a rész valasztja el a kivalé programozét az atlagostol. A feladat azt mondja: ,,legalabb hany jel
maradt ki”.

¢ A matematikai buktaté: Ha két jel kozott 601 masodperc telik el, az hany kimaradt jel?
o 601/300=2,008.

o Mivel 5 percenként (300 mp) kell jelet klildenie, itt 2 jel maradt ki (a 300. és a 600.
masodpercnél).

o Akeéplet: (eltelt_id6 - 1) / 300. Azért kell a -1, mert ha pontosan 300 mp telt el, az
még pont szabalyos, nem maradt ki semmi.

¢ Ugyanez koordinatanal: (eltelt_tavolsag-1)/10.



4. Eroforras-kezelés (Fajl lezarasa)

Bar a modern operacios rendszerek sokszor lezarjak a fajlokat a program végeén, az érettségin ez
kotelezd pont.

e Ausing kulcssz6: Ez a legbiztonsagosabb.

e Hiba: Haelmarad a lezaras (Close()), a fajl tartalma ures maradhat, mert a puffer nem trul
ki.

5. Beolvasasi stratégia: Split és Parse
A jel.txt soraiban sz6kozok valasztjak el az adatokat.

o A folyamat: 1. Beolvassuk a sort egy stringbe. 2. Split(' ') metddussal daraboljuk (ez egy
string tombot ad). 3. int.Parse()-al minden darabot szamma alakitunk.

o Veszély: Ha véletlenul két sz6kdz van az adatok kozott, a sima Split(' ') Ures stringeket is
eredményezhet.
Biztonsagosabb a Split(new[] { ' ' }, StringSplitOptions.RemoveEmptyEntries)
hasznalata, bar érettségi fajloknal ritka az ilyen tipusu probléma.

6. Algoritmusok vizualizacidja

A program logikai vaza alapvet® vezérlési szerkezetekre épuil. Erdemes fejben (vagy vazlatban)
latni a folyamatot:

7. Tiszta kod alapelvek egyszeri eszk6zokkel

e Névadas: Ne a, b, c tomboket hasznaljunk. A koordinataX, percek nevek segitenek, hogy
ne keverjuk 6ssze, melyik ttmbben mivan a 6. feladat bonyolultabb képleténél.

e Kommentelés: Erdemes a feladatszamokat kommentként odairni a kédba. Ez segit a
javité tanarnak, és neklink is, ha vissza kell nézniink valamit.

Osszefoglalva: A legfontosabb "maradék” elem a pontos tipuskonverzié (egész osztés vs.
lebegbépontos szamitas a tavolsagnal) és a hatarértékek (0. index és utols6-1 index) kezelése.



